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Projectile explosif, notamment antl-aerien, comprenant une charge a effet dlrectlonnel rotatlf. 

(57) pr^ente invention conceme un projectile eocplosltp 
r^raniment anti^^rien, comprenant une charge ^ effet di- 
rectionnel rotatlf prdsentant une charge explosive prind- 
pale projetant des moyens vulndrants focaiisables, et une 
tus^ de pnoxImKd dotte d'lne capacity de discrimlnatfon 
azimutaie d'une cibie. 

Ce projectile est caract6rls6 en ce que les moyens vulnd- 
rants focaiisables sont montds en rotatkxi autour de la 
charge explosive principale fixe pour la adatton d'm axe 
rotatn d'effets focalis^s, et en ce qu'il oomprend des 
moyens pour la detection de la coincidence de Yaxe rotatif 
d'effets focalisds avec la direction de la cibie, pour la mlse 
^ feu de ia charge. 

Par axemple, les moyens vuin^iants focaiisables sont 
oonstitu6s par un rotor comprenant un corps de fraCTnenta- 
tion annulaire 12 entour^t un chargement expiosrf annu- 
laire 13a, dont un secteur 13 est pourvu d'un groupe 
d'6dats pr6fonm4s ou pr6d6tGnnln6s. des moyens aamor- 
9age 14, 15 du chargement expiosrf annulaire de la charge 
explosive principale 2, et piusleurs bandes explosives k>n- 
gitudinaies p^riphdriques 16, ^ 16, pour rejection de bar- 
raaux m^taliiques 17^ d 17. pour la mise en rotation du ro- 
tor. 
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Le secteur technicjoe de la pr&eate invention est celui.des projectiles 
eaqolosifs, notanment de defense anti-aerienne. 

Ces projectiles, qui peuvent Streidu.type missile guidS, coH5«rtent nne 
charge explosive, . .dont on cherche i augmenter I'efficacitfi contre une ci- 
b^e a&rienne. On connait done des charges de ce type presentant un axe d' -f- 

focalis^s dans une direction predfiterminfe. L'anor^age de ces charges 
pent etre command^ par des aoyens de detection de la proxi^tS de la cible, 
par exemple emetteur-recepteur radio-€lectrique a effet Doppler. 

on sait bien sux adapter la structure d'une charge explosive pour db- 
tenir des effets vulnerants focalis.s contre une cible aSrienne. Par exemple, 
le brevet US 3 949 674 decrit une charge cylindrigue compartl^ent^e radiale- 
ment. Le brevet DS 3 565 009 decrit lui-aussi une charge cylindrigue a guatre 
secteurs qui peuvent 6tre an^rces en fonction de leur position par rapport a 
la direction de la cible. brevet 3 985 077 dScrit une charge dont la struc- 
ture de diff&ents explosifs est telle que cette charge pr^sente un axe d'ef- 
fet privilggis. 

ces charges fitant pour la plupart situees a l-intfeieur d'une enveloppe 
de revolution autour de I'axe du projectile, on sait aussi oettre a profit 
la structure ou la deformation de cette enveloppe pour obtenir les effets fo- 
calises recherchfis. Par exemple, le brevet US 4 026 213 dScrit une charae -ex- 
plosive annulaire comprise entre deux enveloppes cyliaariques, dont uae'extS- 
rieure, est mince et facilement deformable par la charge qui est amorcSe en 
ua point diamStralement oppose par rapport a la cible. 

On a propose de mettre la charge explosive en rotation et de I'amorcer 
par I'intermSdiaire de moyens de detection de la proximitS de la cible. Le 
eertificat d'utilitS FR 2 388 468 decrit un projectile mis en rotation lente 
et comportant une enveloppe de revolution contenant une charge e:5,losive. Ce 
projectile comporte des moyens d'aplatissement de I'enveloppe disposes sensi- 
blement en p&ripherie. de celle^i et couvrant au moins un secteur angulalrement 
limite par rapport a I'axe, et des moyens de detection de la direction de la 
cible par rapport a I'axe associSs aux moyens d'aplatissement pour provoquer 
de maniere selective un aplatissanent de 1' enveloppe et de la charge sensible- 
ment en regard de la cible, les moyens de detection de la proximiti de la ci- 
ble et les moyens de detection de sa direction etant combinis avec des moyens 
de coordination et de retard pour assurer I'aplatissement precitS avant I'ex- 
plosion de la cheucge. 

L'aplatissement de I'enveloppe et de la charge a pour effet d'assurer la 
projection des fragments d^ la zone aplatie de I'enveloppe dans une dlrection 
peipendiculaire a cet aplatissement. Ceci assure'donc la concentration desirSe 
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des fragments. en. direction de la ciJDle, puisque.l^aplatissement a et6 rea- 
lise en regard de celle-ci. 

Ces divers projectiles pr&ente I'inconv&iient d'un nombre limits 
de directions preferentielles puisqne tributaire de points d'amorgages en 
nombre limits. 

On a alors propose de mettre en rotation le charge e:^losive et de 
1' amercer par 1 ' intermfidiair e des moyens de detection de la proximity de la 
cible. 

Ainsi le brevet DE 2 519 507 dScrit une charge pouvant presenter 
plusieurs effets diriges predefinis, done en nombre limits, et qai est mise 
en rotation par un moteur. Le brevet US 4 157 685 d^crit un projectile dont 
la charge et la fus^e de proximity sont months sur un syst&ne a la cardan pour 
creer un axe d' effets focalis^s omnidirectionnel . 

L' inconvenient de ces deux solutions connues est de faire toumer 
dans un tenqps tr§s court 1' ensemble lourd de la charge explosive done de n&es- 
siter une gramde depense d*€nergie. 

Uxi autre inconvenient des projectiles connus de ce type est le fait 
qu*ils presentent des secteurs depourvus d* effets vuln&ants puisqa«ils fonc- 
tionnent suivant un principe de transfert de l'€nergie ou de la matifere dars 
des directions priviiegifies • 

L Le but de 1* invention est de remedier aux iAconv&iients precedents 
et d'augmenter de maniere importante I'efficacite des projectiles du genre 
precite^ tout en permettant de concentrer dans une infinite de directions pre- 
ferentielles et au prix d*un effort d'energie minimal, uhe grahde proportion 
de I'energie de la charge explosive et des moyens vuln6rants qu'elle projette, 
en ameiiorant la synchronisation de I'amorgage lors de la coincidence de I'axe 
rotatif d' effets focalisesde la charge avec la direction de la cible. 

L» invention a done pour objet un projectile explosif, notamment anti- 
aerien, comprenant une charge a ef fet directionnel rotatif presentant une 
charge explosive principale projetant des moyens vulnerants focalisables, et 
une fusee de proximite dotee d'une capacite de discrimination aziimitale d'une 
cible, projectile caracterise en ce qiie les moyens vulnerants focalisables sont 
ffiontes en rotation autour de la charge explosive principale fixe pour la crea- 
tion d'un axe rotatLf d' effets focalises, et^ei^mS^^i^ pS^'^S^detection de la 
coincidence de I'axe rotatif d' effets focalises avec la direction de la cible, 
pour la mise feu de la charge. 

La charge explosive est de preference cylindrigue, et des moyens d« amor- 
gage de la charge explosive sont montes en rotation autour de celle-ci, qui est 
entouree par un txobe metallique. 
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Suivant une preniiire var±aate,.le projectile selon l' Invention est 
caracterise en ce que les moyens vulii&rants. focalisables'sont constitufis 
par un rotor con5>renant un corps de fragmentation annulaire entourant on 
chargement explosi£ annulaire dont un secteur est pourvu d'un groupe d'ficlats 
prgformes ou pridetermines , des moyen. J'ainorsage du chargement e3q,losif an- 
nulaire et de la charge explosive principale, et plusieurs bandes explosives 
longitudinales peripheriques pour I'ijection de barreaux metalliques pour la 
mise en rotation du rotor. 

On peut observer que le projectile selon I'invention presents simultanSment 
les avantages suivsuits : 

- mise a profit du dispositif auxiliaire d'orientation pour infliger un pre- 
mier endomageaent a la cible (ejection de barreaux mitalliques) , 

- infinite de directions prSf erentielles qui peuvent §tre obtenues en raison 
de la rotation continue du corps de fragmentation (rotor) et, 

- le fait que le choix de la direction d'effet focalise ne soit pas fait au 
moment de la dStection mais au moment de la mise a feu proprement dite. En effet, 
bien que le delai qui s'ecoule entre la detection et la mise a feu soit en §6- 
neral tris court - quelques millisecondes -; il peut arriver que la cible 

change de direction azimutale par rapport au missile. 

selon une deuxiSme variante, 1' invention a pour objet un projectile tel 
que decrit plus haut, dans lequel les moyens vulnerants focalisables sont cons- 
titufe par un rotor comprenant un corps de fragmentation annulaire, dont un sec- 
teur est pourvu d'un groupe d'Sclats preformSs ou predetermines, le secteur com- 
piementailK 6tant Svide et entourant partiellement la charge principale cylin- 
drique fixe, une partie de ce secteur evide 6tant occupSe par une charge de pou- 
dre propulsive initiSe par un inflammateur pour la mise en rotation du corps 
annulaire. 

un autre objet de 1' invention est un projectile tel que dScrit ci-dessus, 
caracterise en ce que les moyens vulnerants focalisables sont constitues par un 
groupe d' eclats preformSs ou predetermines, projetfis en rotation le long d'un 
chemin annulaire compris entre deux enveloppes concentriques fragmentables en- 
tourant la charge explosive. Le groT5>e d' eclats preformes peut Stre projete en 
rotation par un chargement de poudre, ou par un gaz sous pression. 

selon une autre variante, qui comporte alors une fusee de proximite omni- 
directionnelle, le rotor coiri>orte de plus une fusee de proximite a lobe -- 

etroit axe suivant I'axe d'effets focalises, la coincidence de ce dernier 
avec la direction de la cible inikant la mise a feu de la charge explosive 
principale. 
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Par rapport a la premiere variante, -ces quatre demiers modes de rfe- 
lisation ae presenteat pas une charge a double effet/ mais celle-ci r gun At 
cependant totis les avaatages des charges toumantes {infinite de directions 
prdferentielles pour la creation d'un ajce d'effets focalisis, et insensibi- 
lity aux changements rapides de la direction azimutale projectile-cible) , 
ajoutSs a 1' amelioration de l'efficacit€ de la charge due a la meilleure 
synchronisation entre la coincidence de I'axe d'effets focalises avec la di- 
rection de la cible, pour la mise a feu de la charge. 

D'autres avaatages de 1' invention apparaltront de la description sui- 
vante de plusieurs modes de realisation, donate sans caractere limitatif , en .. 
reference au dessin sur lequel : 

~ la figure 1 est une vue schema tigue en coupe axiale d'un projectile confor- 
me a 1' invention, 

- la figvu:e-2 est une coupe transversale selon II-II de la figure 1, 

- la figure 3 est une coupe selon III-III de la figure 1, 

- la figure 4 est une covqpe selon IV-IV de cette mSme figure, 

- la figure 5 est une coupe axiale schematique d'une deuxieme variante d'xm 
projectile selon 1' invention, 

- la figure 6 est une cojjpe selon VI-VI de la figure 5, 

- la figure 7 est une coupe axiale sch&natique d'une troisieme variante d'un 

projectile selon 1' invention, 

- la figure 8 est une coupe selon VIII-VIII de la figure 7, 

- la figure 9 sch&natisfe la coupe axiale d'une quatrieme variante de 1* invention 

- la figure lO est une coupe suivant X-X de la figure 9, 

- enfiix la figure 11 est une vue schematique en coupe axiale d'un projectile 
selon une cinquieme variante, 

- tandis que la figure 12 est une coupe transversale suivant XII-XII de la 
figure 11. 

Dans les modes de realisation d€crits ci-aprSs, le projectile es^losif 
de defense anti-aerieane, est, peoc exernple, auto-propuls6« II con^Jorte une 
enveloppe 1 de preference en materiau l^ger, (metal leger conmie un alliage 
d' aluminium, ou con^site f ihre-resine) , et de revolution autour d'un axe Z-Z', 
contenant une charge explosive principaleZ2 , par exemple un chargement d'he- 
xolite. Des moyens d'amorgage sont prevus pour provoquer 1' explosion de la 
charge 2 autour de I'axe Z-Z', ce qui arrache 1' enveloppe 1 et projette des 
moyens vulnerants focalises suivant I'axe XX'.. Dans une coiffe avant profiiee 
3, le projectile comporte des moyens de detection de la proximite d'une cible 
aerienne 4, pour commander les moyens d'amorgage et faire exploser la charge 2. 
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De fagoa comiue, les moyens de detection de la proximity de la cible 4, 
ou fusee de proximite, peuvent presenter une capacity de discriniination gizi- 
xnutale et conporteat tin bloc Smetteur-rdce^rteur radio-eiectrique 5, operant 
par exeinple en ondes centizidtriques par impulsions br4ves et rapprochees. 
Associ§ au bloc 5, un caiculateur est sensible a la difference algebrique 
existant entre la frequence du rayonnement ^mis par le bloc 5 et la frequence 
du rayonn«aent regu aprSs reflexion s;ir la cible 4. Le caiculateur actionne 
un relais (non represente) , poxir provoquer le fonctionnement des moyens d'asnor- 
gage lorsque la difference precitee tend k s'annuler pour changer de signe, 
indiquant la proximite de la cible 4. 

Dams les quatre premiers modes de realisations (fig\jres 1,5,7 et 9), 
la fusee de proximite 5 a discrimination sectorielle emet huit lobes de de- 
tection 6^ a 6q qui peuvent detecter la cible 4 independamment les uns des 
autres. Le cinqoieme mode de realisation (figure 11) est equips d'une fusSe 
de proximite omnidirectionnelle classique 37L Les moyens de detection sent 
eiectriquement relies a un boltier d'allumage. 

Les projectiles selon I'dLnvention sont equipes de fagon generale de 
moyens pour prendre en coinpte la rotation autour de la charge principale de 
moyens vulnerants focalisables. Ces moyens sont eiectriquement relies un 
congparateur 9 de la position angulaire des moyens vulnersmts par rapport ^ la 
pointe du projectile dans laquelle se trouve la fusee de proximite. Dans cette 
pointe, est egalement loge un boltier de mise a feu 10 de la charge principale. 

Sur les figures 1,3 et 4, un projectile selon 1« invention presente une 
charge eacplosive composee d'une partie fixe (stator) , et d'une partie en ro- 
tation autour de cette demigre (rotor) . 

La partie fixe est le chargement explosif principal cylindrique 2, loge 
dans un tube metaliique 11 par exemple en alliage leger, qui assure la liaison 
mecanique entre l*arridre du projectile et sa coiffe 3, a l*interie\ir de 

laquelle sont disposes la fusee de proximite 5, un eventuel auto-directeur et 
les organes de mise L feu mentionnes plus haut. 

La partie en rotation comporte essentiellement le corps de fragmentation 
annul aire 12 de la charge principale 2. Ce corps est par exexsple constitue en 
acier prefragmente par bombeuniement eiectronique. Un secteur 13 de cet anneau 
presente un supplement d' eclats preformes par exenxple en acier, destines a etre 
projetes vers la cible lors de 1' orientation adequate de la partie en rotation, 
Ces eclats constituent partiellement les moyens vxilnerants focalisables. Le 
chargement explosif est con5>iete par de 1' explosif secondaire 13a ^lan.e; la p2a±ie 
tubulaire ou il n'y a pas d' eclats preformes, et comporte deux points d'amorgage 
14 et 15 de la charge principale, dispes6scpar exeii5>le a 22,5*' de part, et d' autre 
de I'axe d'effet focalise, et bien sur, diametralement opposes au secteur 
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d'telats pr^ormes. Ces amor^ages comprezment: des arorces £lectric[ues et des 
con^rimis renforgatavurs. 

La paxtie en rotation compoirte encore, a sa p§ripherie, huit bandes ex- 
plosives longitudinal es. 16^ a 16g pour 1* Ejection de huit barreaux m^talliques 
5 17^ i. 17q/ par exonple en acier. Ces bandes sont mises ^ feu par h\iit canaux 
explosifs 18g relies a un relais 19, fixe et logS dans la pointe du pro- 

jectile, lui-meme relie a un box tier d'allumage 20 command^ par la fus6e de 
proximite, 

I*a description suivante du fonctionnement de cette premiere variante 
IQ d'un projectile selon 1* invention fait apparaltre le double effet de la char- 
ge explosive c[ui I'equipesdans un premier temps, elle 6jecte les barreaux me- 
talliques, ce qui I'oriente, par effet de "tourniquet pyrotechnique", dans 
une direction predeterminee afin que, dans un second tenips, elle focalise des 
€clat5 sur la cible. 

La fus^e de proximite Sl discrimination sectorielle €met huit lobes de 
detection 6^S. 6^ qui peuvent detecter la cible 4 ind^pendamment les uns des 
autres. Des 1' instant de detection de la cible, un ordre ^lectrique est trans - 
mis au boltier d'allumage 20 qui commande la mise k feu du relais 19 lui-m&ne 
connects aux huit camaux explosifs 18^ ^ ^^g assurent la mise ^ feu des 
2Q hxiit bandes explosives 16^a 16g. La detonation de ces huit bemdes provoque la 

projection des huit barreaux mfitalliques 17. a 17o qui, par effet de conservation 
de la quantity de mouvement# donnent lieu 3. la rotation (d' ordre de 500 tours/ 
seconde) rapide du revgtement, de la charge 12, et de ses accessoires 14,15,13 
et 13a en sens inverse. Lors de.la detonation des huit bemdes, le revetement 
25 exteme 1 du projectile est currache. 

Un capteur de rotation 2 1 (potenti ometrique , par exemple) , fix£, d'une 
part, sur I'avant du missile et, d* autre part, sur le corps de fragmentation 
mobile en rotation, renseigne 3 tout instant le conqparateur 9 de la position 
angxilaire du corps de fragmentation par rapport la pointe du projectile dans 
30 laquelle se trouve la fus6e 5. D§s que 1' angle 22 qui s6pare I'axe d' effet 

dirig^ X'X de I'axe du lobe dStectant Y*y devient nul, le confer ateur 9 ^et 
un ordre clectrique vers le boltier de mise a feu principal 10 qui commande 
1' initiation des deux relais 14 et 15 et assiire ainsl I'amorgage de I'explosif 
secondaire 13a qui lui-meme transmet la detonation au chargement exploslf cen- 
tral 2. La transmission de 1 ' ioqpulsioa de mise a feu entre 10 et 14 ou 15 peut 
etre assuree indifferemment au travers d'un systime balai et collecteur ou d'une 
connection f ilaire souple ayant s;if f isamment de "mou" pour permettre au moins 
un tour complet, Ce systeme de transmission de 1' impulsion n'est pas represents 
s\2r le dessin. 



35 
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La variante illtistrde sur les f igures 5 et 6 ne coniporte pas de 
• "toumiquet pyrotechniqiie* . L ' ^quipenient de la pointe du projectile est.toute- 
fois identique a celui de la premise variante, he rotor con5)rend un corps 
de fragmentation annul aire 23, compris entre le tube cylindrique 11 entourant 

5 la charge principale 2, et I'enveloppe 1 du projectile. Dans ce corps est 

menage un ^vidaaent annulaire 23a/ dont une partie est occupee par un charge- 
ment de poudre propulsive 24. Cette poudre est initi^e par un inflammateur 25, 
et relie au boitier d'allumage 20commande par la fus^e de proximity, une 
clavette 25a sert de culasse pour propulser le corps de fragmentation entre 

10 les enveloppes 11 et 1. La position angulaire de I'axe d'effets focalises est 
reper^e par au moins un capteur de rotation 21, 

Dans les autres variantes ci-apres, seul le groupe d' eclats prfifor- 
mes ou predetermines est mis en rotation dans un "canon circulaire" ce qui 
peut conduire a de meilleurs rendements que dans les cas precedents ou I'en- 

15 semble du revetement toximant est propulse. 

Les figures 7 et 8 illustrent une charge coniprenant une charge ex- 
plosive principale 2 cylindrique, entour^e par deux enveloppes concentriques 
26 et 27 fragmentables en acier. Un chemin annulaire 28 est menag§ entre ces 
enveloppes pour le guidage d'un groupe d' eclats 13 preformes en acier prfisen- 

2o tant la forme d^un secteur d* environ 45^. Un chsirgement de poudre propulsive 
secondaire 29 est initie par un inflamma-teur 30 qui^par l*intezmediaire d'une 
piece 30a, sert k la fois la solidarisation et le centrage des enveloppes 
concentriques. Cet inflansnateur est reliS au bottler d'allumage 20. Des detec- 
teurs de positions 31^a 3l2du secteur d' eclats sont disposes sur I'enveloppe 

25 dans sa partie mediane/ et sont el ec triquement re3J.es au comparateur 9/ lui- 
mfime relie au boitier de mise a feu lO de la charge principale 2. 

Le fonctionnement est alors le suivant. Des 1* instant de detection de 
la cible, un ordre eiectrique est treuismis au boitier d'allumage 20 qui com- 
mande la mise & feu de 1 ' i nf lammateur 30 assurant ainsi la combustion de la 

30 poudre propulsive 29 qui propulse le groupe d'§clats preformes 13 un mou** 

vement circulaire entre les deux corps de fragmentation concentriques 26 et 27. 
La piece 30a assure a la fois le rdle de culasse du canon circulaire et d.e 
logementie 1 ' inflammateur 30. Des capteurs de positions discrets 31^^^ 31^, dont 
le nombre n'est pas limitatif, ou tout autre capteur de position connuysren-n 

35 seignent a tout instant le comparateur 9 de la position angulaire de 13 par 

rapport 3. la pointe du projectile dans laquelle se trouve la fusee 5. Dds que 
1' angle 32 c[ui sepaire I'axe X"X mobile du groupe d' eclats preformes de I'axe 
Y'y. du lobe detectant devient nul, un ordre eiectrique est transmis au boitier 
d'alluxoage 10 qui provoque la mise d feu du relais 33 et, par larmeme, du char- 

40 gement explosif principal 2. 
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Dans la variante.representee.sur les figures 9.et 10, le canon cir- 
culaire est alimeate.par un gaz sous pressim. La structure . du projectile, 
dans ses parties detection' et charge toumante est vcisine de celle de I'exem- 
ple.prec^dent. Les moyens de mise en rotation du groxape d'ficlats pr^form€s 
sont diffSrents. On voit un reservoir de stockage 34 d'un gaz sous trSs haute 
pression, loge dans la coiffe du projectile. L'ouverture de ce r&ervoir est 
connnande par le boltier d'allumage 20 par 1 ' intermediair e d'une vanne pyro^ 
technique 35 qui libSre le gaz dans un conduit 36. Ce dernier dfibouche dans 
I'espace annulaire menage entre les enveloppes concentriques 26 et 27. La de- 
tente du gaz derriere le secteur 13 d 'Eclats pr6form6s assiire la propulsion 
de ce dernier, et le projectile fonctionne comme le precMent. 

Les figures 11 et 12 montrent une autre vciriante de tfite militaire 
equipee d'une charge ^ revetement toumant et d'une fusee de proximitg toxir- 
nante. La charge explosive peut §tre indiffgrement du type "totamiquet pyro- 
technique" ou "canon circulaire". 

Dne fusSe de proximity omnidirectionnelle class ique 37 peznjet de 
teeter la cible 4 des son entree dans le lobe 38. Dis lors, un ordre filectrique 
est transmis au bo£tier d'eOlumage 20 qui provoque le processus de mise en ro- 
tation du revitement toumant 39 et d'une seconde £us£e de proximitS 40 & lobe 
etroit assujettie & 39 et axee sur I'axe d'effet accrii X'X. D3s que la cible 4 
entre dans le lobe etroit -41; un signal ^lectrique est transmis au boltier 
d'allumage 10 qui initie le relais 33 provoquant ainsi la detonation du char- 
gement explosif principal 2. 
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SBVENDIC&XIOMS 

1 - Projectile exploslf, notinmeat anti^&rieii, comprenaat une charge a 
effet directionnel rotatif preseatant uae charge e:q>losive priacipale pro- 
jetant des aoyens vuln&rants focalisables, el: une fusie de proximity dotSe 
d'une capacity de discriiaiiiatloa aziimitale d'une ciJble^ projectile carac- 
•..e^-ts6 en ce que les inoyens vulnerants focalisables sont montes en rotation 
autour de la charge explosive principale fixe pour la cr&tion d'un axe ro- 
tatif d'effets focalises, efjb^f ^'i^s detection de la coincidence 
de l-axe rotatif d'effets focalises avec la direction de la cihle, pour la 
mise a feu de la charge. 

2 - Projectile selon 1, caractfirise en ce que la charge explosive est cylin- 
drigue. 

3 - Projectile selon 1 ou 2, caractirisS en ce que des moyens d'a^rgage de 
la charge e^losive sont pontes en rotation autour de celle-ci qui est entou- 
ree par un tube metallique. 

4 - Projectile selon I'une des revendication 1 a 3, caract&ise en ce que les 
moyens vuln&ants focalisables sont constitu& par un rotor co»5,renant un corps 
de fragmentation annulaire entourant un chargenent explosif aanulaire dont un 
secteur est pourvu d'un groupe d'ficlats prSfor»is ou pr«diter»in6s, des moyens 
d'ainorgage du chargemeat explosif annulaire et de la charge e^cplosive princi- 
pale, et plusieurs bandes explosives longitadinales p&iphSrlqaes pour I'gjec- 
tion de barreaux metalliques pour la mise en rotation du rotor. 

5 - Projectile selon I'une des reveadi cations 1 a 3, caractSrisfi en ce que les 
moyens vuln&rants focalisables sont constitues par un rotor comprenant un corps 
de fragmentation annulaire, sdont un secteur est pourvu d'un groupe d'^clats prS- 
formfe ou predetermines, le secteur coo5.16nentaire Stent 6vid6 et entourant partie 
lement la charge principale cylindrique fixe, une partie de ce secteur Svidfi 
etant occupge par une charge de poudre propulsive initio par un inflammateur 
pour la mise en rotation du corps annulaire. 

6 - Projectile selon 1 ou 2, caract&is6 en ce que les moyens vuln&ants focali- 
sables sont constitues par un groupe d'Sclats pr6form6s ou prSdSterminfis, pro- 
jectfis en rotation, le long d'un chemin annulaire con>pris entre deux enveloppes 
concentriques fragmentables entourant la charge explosive. 

7 - Projectile selon la revendication 6 caract&rise en ce que le groupe d'eclats 
est projetfi en rotation par un chargement de poudre. 

8 - Projectile selon la revendication 6, caract&risS en ce que le groupe d'eclats 
est projete en rotation par un gaz sous pression. 

9 - Projectile selon I'une des reveadications 1 a 8, caract&:is6 en ce qu-il com- 
porte au moins un dStecteur de position du groupe d'6clats, fixS sur I'enveloppe 
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exteme,du projectile, et cooperant avec les moyens de detection de la. coin- 
cidence de l*axe rotatif d'effets f ocalises . avec la directioa.de la cible. 

10 - Projectile selon I'une des revendications 6 a 9, caract^ris^ en.ce qa'il 
comporte un infl ammatenr loge dans une pi^e assurant la solidarisation et 

le centrage des enveloppes concentriques, 

11 - Projectile selon les revendicatiohs 4 ou 5, comportant une fus^e de pro- 
ximite omnidixectionnell-a caracterise en ce que le rotor comporte une seconde 
fusee de proximite a lobe ^troit axe sxiivant I'axe d'effets f ocalises, la 
coincidence de ce dernier avec la direction de la cible initiant la mise a 
feu de la charge explosive principale. 

12 - ProjectdLle selon la revendication 5, caracterise en ce que la charge prin- 
cipale fixe pr§sente une clavette servant de culasse pour la propulsion du corps 
annulaire. 
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